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VOVED 
 
 
 

Osnovnata ideja na ovoj proekt e primena na alternativnite izvori na 

energija sonce i veter za proizvodstvo na elektri~na struja i priprema na topla 

voda za potrebite na individualen stamben objekt lociran vo s. Kadino, op{tina 

Ilinden. 

Na dadenata lokacija (KO Kadino, pl.887/77/6) postoi vikend ku}a od 50 

m2(sl.1). 

 

                         

 

vo koja eksperimentalno SIETO doo. pred pet godini instalira  veterna turbina 

(wind generator) od 400W , fotonaponski solaren panel od 50 W i akumulatorski 

baterii od 200 Ah. Ovaa oprema vo izminatiov vremenski period proizveduva{e 

dovolno elektri~na energija za napojuvawe na celokupnoto osvetluvawe vo 

ku}ata, kako i za radio i TV uredite. Isto taka, vo ovoj objekt be{e postaven  i  

kompjuterski monitoring sistem koj gi obrabotuva{e i arhivira{e podatocite za 

proizvedenata i potro{ena elektri~na energija od turbinatata i fotonaponskiot 

panel.   

Podatocite dobieni  od ovaa merna stanica ne ohrabrija da vlezeme vo 

izrabotka na proekt i izgradba na ku}a za postojano `iveewe vo koja potrebite za 
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elektri~na energija, priprema na sanitarna topla voda i greewe bi bile vo 

potpolnost zadovoleni od sonce i veter najmalku 8 do 9 meseci vo godinata, 

odnosno vo prolet, leto i esen.  

 

Zo{to ovaa ku}a e ekolo{ka 

 

 Soglasno so protokolot od KJOTO  od 1997 god., dr`avite potpisnici se 

obvrzani da izvr{at redukcija i kontrola na emisijata na gasovi koi imaat 

vlijanie na klimatskite promeni, odnosno koi u~estvuvaat vo efektot  staklena 

gradina. Kako {to e poznato, od osobena va`nost vrz namaluvaweto na ovoj efekt 

ima kontrolata na ispu{taweto CO2 vo atmosferata.  

 

Samo so namaluvaweto na sogoruvaweto na fosilnite goriva, so {to se 

namaluva nekontroliranoto ispu{tawe CO2 vo atmosferata, esencijalno  se 

vlijae na namaluvaweto na efektot na staklena gradina, a so toa i na globalnoto 

zatopluvawe na zemjata. Soglasno najnovite tendencii za za{tita i unapreduvawe 

na `ivotnata sredina vo svetot, pionerski vleguvame vo ovoj proekt za izgradba 

na prvata ”enviromental frendly” ku}a vo Republika Makedonija. Spored na{ite 

soznanija, vo na{eto najblisko opkru`uvawe, vakva ku}a e izgradena samo vo 

Zagreb, R. Hrvatska.  

 

 Sistemot za proizvodstvo na elektri~na energija {to }e bide instaliran 

vo ovoj objekt }e proizveduva prose~no pome|u 500-550 KW/h mese~no. Dokolku ovaa 

elektri~na energija bi se proizvela so sogoruvawe na fosilni goriva, 

zagaduvaweto na atmosferata so emisija na  CO2  na mese~no nivo bi se zgolemilo 

za  290 Kg.  

 

Sistemot za proizvodstvo na topla voda vo ekolo{kata ku}a }e proizveduva 

okolu 5000 KW/h energija godi{no. So zagrevaweto na vodata na son~eva energija 

se obezbeduva zagaduvaweto na atmosferata so emisija na CO2 da se namali za 

175 Kg. mese~no.  
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Zna~i, pokraj evidentnata za{teda na energija ({to inaku bi se proizvela  so 

sogoruvawe na jaglen vo REK Bitola), sistemot za proizvodstvo na elektri~na i 

toplinska energija vo ku}ata, pozitivno }e vlijae i na namaluvawe na 

zagaduvaweto na `ivotnata sredina (najmalku za 466 Kg. emisija na CO2 mese~no).    

 

Soglasno novite zakonski propisi vo Republika Makedonija od oblasta na 

za{titata na `ivotnata sredina, opremata koja }e bide vgradena vo Vila 

„Markovski”, spa|a vo ekolo{ka oprema, nameneta e za koristewe vo urbani 

sredini, na nikoj na~in ne ja remeti prirodnata ekolo{ka ramnote`a, ne ja 

zagaduva okolinata, a pridonesuva vo za{teda na potro{uva~kata na fosilnite 

goriva, nema emisija na {tetni gasovi i nema {tetno vlijanie na ozonskata 

obvivka. 

 

Tehni~ki opis 

Vkupnata kvadratura na ku}ata }e bide 192 m2 , od koi, 110 m2 }e se koristat 

za domuvawe, a ostatokot }e bidat podrumski i pomo{ni prostorii. Vo po~etokot 

na koristeweto na objektot, vo zimskite meseci alternativnite izvori bi bile 

dopolna na konvencionalnite izvori na energija, so tendencija da se sogledaat 

site ograni~uvawa i nedostatoci na energija vo sistemot i istite da se nadminat. 

Vo vtorata faza, vo idealen slu~aj, bi se postignalo celosno zamenuvawe na 

konvencionalnite izvori so ekolo{ki izvori na energija  i vo tekot na zimskite 

meseci. 

  

Vo prvata faza za proizvodstvo na energija, vo ekolo{kata ku}a,  

kombinirano }e se upotrebuvaat dva prirodni izvora na energija  - sonce i veter i 

tri kompatibilni sistemi:  

 

1. Eden wind generator (turbina na veter) tip W-200 so nominalna 

mo}nost od   1 KW   i dijametar na perkite od 3m koj spored 

izmerenite podatocite za brzina na veterot vo ovoj region se o~ekuva 

da proizveduva prose~no mese~no  po 250-300 KW/h. 

2. Deset Fotonaponski solarni paneli tip PW1000 so vkupno 

instalirana mo}nost od 1000 Wp koi vo letnite meseci prose~no  bi 
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proizveduvale 200 - 250 KW/h mese~no. Za akumulirawe na 

vi{okot na energija i obezbeduvawe na rabota na elektri~nite uredi 

i no}e, }e bidat instalirani akumulatorski baterii so vkupen 

kapacitet od Cn=720 Ah pri Un=24 V. 

3. Za proizvodstvo na topla voda }e bide instaliran solaren 

kolektorski sistem od zatvoren tip sostaven od pet solarni 

kolektori i eden centralen dobro izoliran rezervoar za topla voda 

od 300 L so dva izmenuva~i i elektri~en grea~. Ovaa topla voda e 

nameneta za upotreba vo dve kujni i dve kupatila, kako sanitarna 

topla voda i kako topla  voda za ma{inite za perewe ali{ta i miewe 

sadovi. 

 

 Za da se postigne maksimalna efikasnost od celiot sistem, ekonomski 

najopravdano e energijata maksimalno da se koristi vo momentot koga se 

proizveduva, a samo pomal del od nea da se skladira za koristewe vo periodite 

koga proizvodstvoto e namaleno. Za da se postigne ovaa cel, no i za da se postigne 

skladirawe na energijata so {to pomalku zagubi, primenet e metodot 

elektri~nata energija proizvedena od veternata turbina da ne se skladira samo 

vo akumulatori ({to e konvencionalno re{enie), tuku so nea i direktno da se 

zagreva vodata vo centralniot rezervoar. Vaka razvieniot sistem ovozmo`uva 

maksimalna iskoristenost na energijata od veterot. Na ovoj na~in, po potreba, 

elektri~nata energija mo`e da se koristi tamu kade {to vo momentot e 

najpotrebna, za rabota na nekoj elektri~en ured, ili, dokolku e vetrot silen, 

vi{ocite struja direktno da se koristat za zatopluvawe na voda. 

 

Konceptot na razvivawe ekolo{ka ku}a bara i drugi prilagoduvawa na ve}e 

op{toprifarenite metodi na gradewe, vnatre{no ureduvawe i na~in na `iveewe 

vo domot. 

 

 U{te vo tekot na gradbata }e bidat primeneti najnovite dostignuvawa vo 

grade`ni{tvoto od aspekt na termi~ka izolacija, orientacija i mestopolo`ba na 

ku}ata vo odnos na stranite na svetot i sl. 
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Vo vnater{noto ureduvawe na enterierot, isto taka, }e se vodi smetka 

zagubite na s# poskapata energija maksimalno da se namalat. 

 

Elektri~nite uredi vo doma}instvoto treba da se izberat vo klasata na  

ekolo{ki uredi (A klasa), odnosno da se so {to e mo`no pomala sopstvena 

potro{uva~ka. Elektri~noto osvetlenie vo ku}ata }e bide izvedeno so visoko 

efikasni svetilki , koi specijalno se razvieni od investitorot (SIETO doo) 

kako prva makedonska svetilka so 7 pati pomala potro{uva~ka na struja od 

konvencionalnite fluorescentni  svetilki 

 

Prirodata na alternativnite izvori na energija koi se koristat vo ovoj 

sistem baraat odredeni promeni i na sekojdnevnite naviki na ~lenovite na 

doma}instvoto.  Taka, kako primarno i najlesno za adaptirawe, e da se stekne 

navika vklu~uvaweto na ma{inite za perewe ali{ta ili sadovi, na 

pravosmukalkata i sl. da se vr{i preku den, pome|u 11 i 15 ~asot, koga celiot 

sistem dobiva najmnogu energija od son~evite paneli. Gotveweto vo kujnata da ne 

bide na elektri~na struja, tuku da bide na priroden gas, ili na plin. Najva`no e 

zagrevaweto na ku}ata da ne e so termoakumulacioni pe~ki. Vo ovoj slu~aj 

proektirano e centralno parno greewe koe e re{eno na mnogu specifi~en na~in i 

e izvedeno kako kombinirano  niskotemperaturno podno i radijatorsko greewe.  

 

Vo razvivaweto na ovoj specifi~en  ekolo{ki sistem za dobivawe  energija 

za zadovoluvawe na site potrebi na doma}instvoto, investitorot posebno 

vnimanie posvetil na zadovoluvaweto na trite osnovni  celi.  

  
• Dobivawe energija za rabota na elektri~nite uredi vo doma}instvoto 

• Dobivawe topla sanitarna voda 

• Dobivawe energija za zatopluvawe na ekolo{kata ku}a 
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Dobivawe energija za rabota na elektri~nite uredi vo doma}instvoto 

 

 So ogled na toa {to ku}ata }e ima i standarden priklu~ok na 

elektrodistributivniot sistem na ESM, vo prvata faza na koristeweto na ku}ata 

ne e planirano da se predimenzionira alternativniot sistem za proizvodstvo na 

energija. Pri~inata e vo toa {to vo Makedonija s# u{te nema mo`nost dobienite 

vi{oci na energija da se predadat na distributivniot  sistem na ESM, i istite bi 

trebalo da propadnat, ili bi trebalo da se predimenzionira akumulatorskiot 

sistem na skladirawe na energijata, {to bi dovelo do rapidno zgolemuvawe na 

cenata na ~inewe na celiot sistem. 

Poradi toa odlu~ivme alternativniot sistem da se dimenzionira taka da gi 

zadovoli vo celost potrebite od elektri~na energija na site potro{uva~i vo 

doma}instvoto vo tekot na devet meseci vo godinata, a samo  na malite 

potro{uva~i (za osvetluvawe na enterierot i eksterierot na ku}ata, fri`ider, 

radio i TV uredi) vo tekot na trite zimski meseci. 
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Ekolo{kiot sistem za dobivawe elektri~na energija se sostoi od: veterna 

turbina, fotonaponski son~evi paneli, sistem na akumulatori za skladirawe na 

vi{okot energija i kompjuterski sistem (SI-MON 1.1) za nadgleduvawe  i 

naso~uvawe na energijata  kon odredeni potro{uva~i, vo zavisnost od 

momentalnoto proizvodstvo i momentalnite  potrebi na doma}instvoto. 

 

 Fotonaponskite paneli i wind generatorot proizveduvaat ednonaso~na 

struja so nominalen napon od 24V. Ovaa struja preku DC/AC invertori prvo se 

pretvara vo naizmeni~na   220 V / 50 Hz , pa potoa se nosi do potro{uva~ite.  

Ova transformirawe na energijata }e se vr{i so dva t.n heavy duty 

invertori tip    SI-KON 3.0   (proizvod na SIETO doo) predvideni da rabotat 24 h, 

365 dena vo godinata. 

 

Kompjuterskiot sistem za  nadgleduvawe  i  naso~uvawe   na  energijata SI-
MON 1.1 koj isto vremeno }e vr{i akvizicija na podatocite za proizvedena i 

potro{ena energija e specijalno proektiran i dizajniran od investitorot i po  
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potreba  mo`e da vklu~i i konvencionalna struja  (od ESM) do potro{uva~ite. 

Isto taka, ovoj sistem }e vr{i postojan monitoring i arhivirawe na podatocite, 

za da se detektiraat pikovite i padovite vo sistemot, i istite, da se nadminat.    

 

Vo vtorata faza, koga }e se nadograduva sistemot na alternativnite izvori 

na energija, dokolku na{eto pozitivno zakonodavstvo bi ovozmo`ilo 

individualnite proizvoditeli na elektri~na energija svojot vi{ok na struja da 

go prodadat na ESM, sistemot za naso~uvawe na elektri~nata energija }e 

oovozmo`i vi{okot na struja da se predade na javnata elektro - distributivna 

mre`a. 

 Kompletnata kontrolno - upravuva~ka elektronika, kako regulatorite na 

napon i struja od solarnite paneli i wind generatorot, invertorite i monitoring 

sistemot se proizvod na firmata SIETO doo od Skopje.  

 

Dobivawe topla sanitarna voda 

 

 Dobivaweto na sanitarna topla voda }e bide so pomo{ na pet son~evi 

kolektori, so vkupna aktivna povr{ina od 10 m2, vrzani vo zatvoren sistem so 

centralen rezervoar od 300 litri. Vo kolektorite }e cirkulira smesa na 

neotroven antifriz  i voda. Pod dejstvo na son~evite zraci, te~nosta se zagreva 

vo kolektorite, cirkulira so pomo{ na elektri~na pumpa i preku toplovoden 

izmenuva~ ja predava svojata toplina na vodata vo centralniot rezervoar. 

 Vo letnite meseci, koga }e se pojavi vi{ok na topla voda, istata osven vo 

kujnite i kupatilata }e se koristi i za zagrevawe na vodata vo bazenot.  

 Vo zimskite meseci,  vodata vo centralniot rezervoar }e se zagreva i so 

struja proizvedena vo wind generatorot, so izmenuva~ vo kaminot i so izmenuva~ 

vo plinskiot kotel.  

 

Dobivawe energija za zatopluvawe na ekolo{kata ku}a 

 
Vo zimskite meseci primaren problem na sekoe doma}instvo pretstavuva 

zagrevaweto na objektot. Vo ekolo{kata ku}a zagrevaweto e re{eno na sosema 

nestandarden na~in, so centralno parno greewe izvedeno kako kombinirano  
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niskotemperaturno podno i radijatorsko greewe. Sistemot na centralnoto greewe 

e povrzan so drugite dva sistemi vo ku}ata (za proizvodstvo na struja i za 

proizvodstvo na topla voda), so {to e postignata maksimalna efikasnost na 

sevkupniot proces.   

 

 

 

 

 

 

 

Taka, na centralniot rezervoar za topla voda (koj se koristi za sanitarni 

potrebi) priklu~en e i sistemot za centralnoto grewe. Po priroda na ne{tata 

vodata vo centralniot rezervoar prvo se predgreva od son~evite kolektori i so 

grea~ povrzan so vind generatorot. Vo kombinacija so toplovodniot izmenuva~ vo 

kaminot, na ovoj na~in }e se obezbedi vo sistemot za greewe da cirkulira dovolno 
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topla voda za zagrevawe na objektot vo pred i po glavnata grejna sezona. Vo 

mesecite koga temperaturite se najniski, vo sistemot se vklu~uva i visoko 

efikasen centralen plinski kotel od kondenzaciski tip. Na ovoj na~in  se 

ovozmo`uva pogolemo isplatlivost na alternativnkiot sistem vo ku}ata, a se 

namaluvaat i vkupnite tro{oci za greewe, bidejki plinskiot kotel }e treba samo 

da ja dozagree vodata do potrebnata temperatura za  cirkulacija niz 

toplovodniot sistem za zagrevawe na objektot. 

 

 

SIETO doo 

Maj 2005 god. 

 

 

 

 

 


