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Hladenje

KOMPRESIONIH RASHLADNIH

SISTEMA

GEORGES VRINAT,

L‘Association Francaise du Froid, Paris

Za dati rashladni sistem sa parnom kompresijom i za dati
problem postoje samo dve izvodljive opcije: ili direktno is-
paravanje, ili indirektni sistem.

Nije uvek lako napraviti konacan izbor izmedu ove dve op-
cije i to obi€no zahteva sveukupno ispitivanje koje ukljucuje

Rashladni agregat iz 1908.
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konagnog korisnika i njegovog savetnika. To je razlog zbog
koga, od postanka vestackog hladenja, oba sistema koeg-
zistiraju.

U proSlosti, kada problem energije i klimatskih promena nije
postojao, najvazniji je bio finansijski kriterijum, bilo da se
radi o investicijama, o odrzavanju ili i o jednom i o drugom.
Na taj nacin, neke velike hladnjae mogu biti opremljene
snaznim amonija¢nim sistemom sa direktnim isparavanjem,
Sto je ekonomigno, ali da zahtevaju neprekidno nadgleda-

Savremeni rashladni agregati



Direktno isparavanje | Primena

Dvostepene instalacije ili kaskadna sprega
Rashladni krugovi u supermarketima i minimarketima
Klimatizacioni agregati malih i srednjih kapaciteta

Ocigledna jednostavnost sistema
Smanjeni troSkovi instalisanja
Kompakine dimenzije

Hladnjace za hladene proizvode

Hemijski procesi

Fabricki agregati za hladenje, isporuceni na lice mesta zaptiveni
(bez curenja)

Slobodan izbor rashladnog fluida

Redukovano i centralizovano punjenje rashladnim fluidom

Vec€a razdaljina izmedu proizvodnije i koriS¢enja

Manje strogi zakonski zahtevi

Prednost u pogledu buke i sigurnosti

Jednostavnost sekundarnog kruga sa moguc¢noscu prosirenja

Jednostavna kontrola temperature

Jednostavan nadzor

Sistemi za zamrzavanije i niskotemperaturske hladnjace koje koriste amonijak sa pumpnom cirkulacijom
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Minimalna potroSnja energije ako je rashladni krug dobro projektovan

Procesiranje tecnih prehrambenih proizvoda, pekarskih proizvoda, sireva, jogurta, u procesu pravljenja vina i u drugim vrstama proizvodnje
Klimatizacija velikih zgrada, daljinsko hladenje (distribucija hladne vode)
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Kompleksnost u slucaju viSestepenih rashladnih krugova
Teski za proucavanje i primenu

Rizik od curenja

Uticaj legalizovanja u slu¢aju koris¢enja amonijaka

Veliko punjenje rashladnim fluidom

Obavezna godisnja kontrola od strane autorizovanog osoblja

Zahteva dodatni razmenjiva¢ toplote

Zahteva pumpno postrojenje

Zahteva viSe prostora

Veci troskovi

Ve¢a potrosSnja energije

Tezak izbor sekundarnog rashladnog fluida koji odgovara radnim
temperaturama, pogotovo ako su one niske

Veliki cevovodi za sekundarni fluid osim ako se koristi sekundarni
rashladni fluid sa promenom faze

nje u cilju ruéne kontrole ekspanzionih ventila. Druge hlad-
njate sa sekundarnim krugovima sa kalcijum-hloridom
hladene skupljim ali jednostavnijim za kori§¢enje amonijac-
nim rashladnim postrojenjima, zahtevaju manje osoblja za
odrzavanje.

U ovo vreme, automatizacija sistema sa direktnom ekspan-
zijom omogucava njihov samostalan rad sa ograni¢enim
nadzorom ukoliko ga ima. To je moguce zahvaljujuci razvo-
ju upravljanja i programiranja sistema i zahvaljujuci sigurno-
snim uredajima koje ovakve instalacije imaju. To je slucaj
sa opremom u supermarketima, hladnja¢ama i klimatizaci-
onim sistemima. Na ovo treba dodati ¢injenicu da je cena
iskusnih rukovalaca takva da potvrduje ovu novu situaci-
ju koja nije specificna za nasu industriju i koja se pojavljuje
kod mnogih drugih. U stvari, pitanje zastite Covekove okoli-

ne sada igra krucijalnu ulogu pri izboru reSenja uprkos kon-
tradiktornim aspektima oba sistema.

Da li prednost treba dati indirektnom sistemu u cilju reduko-
vanja koli¢ine rashladnog fluida koji se nalazi samo u agre-
gatu za hladenje te€nosti, a u isto vreme povecati potro$nju
energije samog tog agregata?

Ili prednost dati direktnom sistemu koji radi na potpuno dru-
gadiji jeftiniji nacin, ali zahteva vecu koli¢inu rashladnog flu-
ida?

Ovo je situacija koja moze da se poredi sa ,orahovom lju-
skom*“: kakav god da je projekat, uvek postoji nadmetanje
ova dva sistema i, na jedan ili drugi nacin, nista nece biti ko-
nacno sve dok industrija ne bude imala rashladni fluid koji
je potpuno bezbedan po zdravlje i siguran za ljudska bica.
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