Dijagram za

predvidanje promaje

Prof. dr P. O. Fanger, dipl. inz. i mr N.
K. Kristensen (Christensen), Laboratory
of Heating and Air Conditioning,
Technical University of Denmark, DK
2800 Lyngby

U martu ove godine autori su o istoj ovoj temi
objavili u nau¢nom ¢asopisu »Ergonomics« (br.
2/1986) opsiran ¢lanak, u kome su opisali svoj
istrazivacki projekat i rezultate vrlo detaljno i sa
20 ilustracija. Ovaj ¢lanak sazeto izlaze samo
aspekte primene, pisan za prakticare. Polaziste
autora je da ¢e novi dijagram predstavljati
osnovno orude u buduénosti pri oceni promaje i
kretanja vazduha u provetravanim prostorima.

Promaja je definisana kao nezeljeno lokalno hladenje
covekovog tela, izazvano kretanjem vazduha. Ona je
ozbiljan problem u mnogim provetravanim ili
klimatizovanim zgradama.

Promaja se ¢esto javlja uprkos tome Sto su
merene brzine u zoni boravljenja manje od propisanih u
vazecim standardima. To muci inZenjere za ventilaciju i
predstavlja pretnju u ventilacionoj i klimatizacionoj
industriji u celini.

Nekada je promaja istraZzivana kada su osobe bile
izloZzene laminarnom strujanju. Medutim, vazdusno
strujanje u ventilisanim prostorima je turbulentno, kao §to
se to vidi na sl. 1 [2, 3], a Fanger i Pedersen [4] su
pokazali da je turbulencija neugodnija od laminarnog
strujanja. U sadaSnjem istrazivanju, stotina osoba je bila
izlozena strujanju vazduha sa turbulencijom do koje je
dolazilo u tipiéno ventilisanim prostorima. Ovo
istrazivanje je detaljno opisano u lit. [1]-

Svaka o0soba, obucena tako da moZe doziveti
neutralnu termicku senzaciju, ucestvovala je u ftri
eksperimenta, na temperaturi vazduha od 20,
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30 i 26°C. Osobe su u svakom eksperimentu bile u
sedecem poloZaju i izloZzene Sestorma srednjim brzinama
vazduha u opsegu od 0,05 i 0,40 m/s. Jacina turbulencije
se kretala izmedu 30 i 60%. Osobe su bile pitane da li i
gde osecaju kretanje vazduha i da li im je ono neugodno.
Na osnovu rezultata, napravljen je dijagram na sl. 2.
Dijagram odreduje procenat nezadovoljnih  osoba
promajom kao funkcijom srednje brzine i temperature
vazduha. Turbulencija strujanja vazduha u stvarnom
bilo utvrdeno u prethodnim istraZivanjima laminarnog
strujanja. Smanjenje granica brzina navedenih u vaze¢im
standardima je trazeno da bi se iskljucile Zalbe. Glava je
nosile normalnu sobnu odecu. Nisu nadene znacajnije
razlike izmedu osec¢aja promaje kod Zena i kod
muskaraca.

Dijagram promaje se moze koristiti da bi us-
postavio nove granice za dopuStene brzine u ven-
tilisanim prostorima. Zasnovana na merenjima ili
proracunima brzina vazduha u zoni boravljenja u
prostoru, dijagram promaje moZe takode biti koriS¢en u
predvidanju procenta nezadovoljnih  promajom u
citavom prostoru. Takve brojke bi mogle dati sustinski
vaznu informaciju o kvalitetu sistema za distribuciju
vazduha u prostoru.
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Sl. 2. Novi dijagram promaje. On predvida procenat
nezadovoljnih promajom u provetravanim prostorima
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